Dynamicke vs. Staticke
I1zotermy
Které jsou lepsi?
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Popis

= Uvod do sorpénich izoterm vihkosti -
Brady Carter
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Vodni aktivita vs. vihkost

= VVIhkost

= Kvantitativni mnozstvi vody ve vzorku vztazeny k
suchému nebo vlhkemu zakladu.

= Extenzivni vlastnost, ktera zavisi na mnozstvi
materialu.

= Vodni aktivita

» Meritko energetickeho stavu vody v systému
(kvalitativni).

= |ntenzivni vlastnost, ktera nezavisi na mnozstvi
materialu.
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Sorpcni izotermy vihkosti

Vztah mezi vodni aktivitou a rovhovaznym
obsahem vody (vlhkosti) vzorku za
stanovené teploty se nazyva sorpcni
izoterma vlhkosti.

Typicka sorpéniizoterma
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Sorpcni izoterma vihkosti

Kazdy produkt ma svou *Poleva  WKrémova napin 4 Kolac
, o , v Bunicina XMauslityCinka ® SusSené miéko
vlastni unikatni sorpcni -

45
40

izotermu vihkosti — z
duvodu rozlicnych
interakci (koligativnich,
kapilarnich a
povrchovych reakci)
mezi vodou a pevnymi
slozkami s rozdilnym
obsahem vody.
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Typy lzoterm

+ DilCi desorpce DilCi adsorpce » Plna izoterma
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Vodni aktivita

* 8krob pfi 25°C A%J\Q
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Hystereze

= Adsorpce
zacina ze suchého stavu, a,, =0
= Desorpce
zacina z pocatecniho vinkeho stavu, a,, ~ 1.

VLHKOST

DESORPCE

RESORPCE
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Teplota

= Teplota musi byt % oal )
stanovena a s | )
udrzovana = | i
konstantni. i . ]
=Vliv teploty na ol 2 l
sorpcni izotermu i - |
vihkosti odpovida i e
Clausius- -
Clapeyronové Provss o, G358 e g o
rovn |C| . Dehydration of Foodstuffs. Society of Chemical Industry, London,

pp 42-53.

R

sy DECAGON




s
Popis

» Dynamicke a staticke izotermy - Shelly
Schmidt
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Metody dynamickych izoterm

= Dynamic Dewpoint Isotherm

= nefidi ani vihkost (obsah vody) Suchy vzduch Vihky vzduch
ani vodni aktivitu

= zvlhCovani je realizovano
sycenim vzduchu vodou pred
vstupem do mefici komory
» susSeni je realizovano < || Optické &dlo Y
prachodem vzduchu — _
vysousSedlem pied vstupem do zreadlo o ervens idlo | EMT
I

lator

meéfrici komory

= vodni aktivita je mérena
standardnim postupem na Cidle
rosneho bodu

» obsah vody je stanoven vazenim
vzorku behem zvlhcCovani nebo
suseni na magnetickych vahach

= Kompletni adsorpcni a Pfesné vahy
desorpcCni izotermy jsou

zméfeny béhem cca 24 hod. s /\C&L{J\Q

>50 body na kazdé krivce

W\A/\Mw\/\l
Vzorek

sy DECAGON




s
Metody dynamickych izoterm

» Dynamicky prutok
vzduchu
DVE metoda pii 25°C
» | inearné rizena vIhkKost 2o [noosmomzmms
pri rozdilnych
rychlostech prutoku je
dynamicky menena
= Pfedpoklada se, ze —
vodni aktivita je Stejné >0 0500 1000 1500 2000 2500
jako vlhkost vzduchu wes

» Behem zmeny vihkosti
vzduchu je merena

zmena hmotnosti
AQUA
DAB
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Vyhody dynamickych izoterm

= Stabilizace vodni aktivity neni nutne,
takze je mereni velice rychle.

= VVyznamne vyssi rozliseni
= Muze byt pouzito k vyzkumu sorpCnich
zmen vlivem strukturalnich zmen

» Poskytuje realngjsi obraz sorpce, ale
nikoliv informace o kinetice sorpce

= Muze mit za nasledek nerovnovazny
stav a vetsi hysterezi
UA
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Dynamicka

Porovnani metod

1zoterm

Staticka
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= Hmotnost & Vodni aktivita
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Zména hmotnosti (%) - Ref

Teplota: 25,0°C I
Metoda: polymerfilm.sac
MRef: 2.28063
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Porovnani metod izoterm
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e AQUA
* Kukuficny skrob pfri 25°C MNB
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Porovnani metod izoterm

& DVS B Susarna A DVS2 PEC X DDI Metoda
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Vodni aktivita

* Kukuricny skrob pri 25°C A%J\Q
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Porovnani metod izoterm

¢ Tradicni susarna — GAB Model a4 DDI Metoda
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* Susené mléko pfi 25°C DAB
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Skenovaci krivky a hystereze

¢+ 0.25 max = 0.35 max » 0.45 max - 0.55 max
x 0.65 max ¢ 0.75 max + 0.85 max

Obsah vody (% d.b.)

Vodni aktivita

A
* SuSené miléko pfi 25°C A%}J\B
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Popis

= Uvod do statickych izoterm - Shelly
Schmidt
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Dynamicke a staticke v jedinem
pristroji

* Analyza pomoci dynamickeé
| statické metody muze byt

provedena na jediném
vzorku

= Dynamickeé izotermy pro
zmeny struktury

= Staticke izotermy pro
vyzkum Kkinetiky

* Nejdrive merte dynamickou
izotermu pro stanoveni
zajimavych casti izotermy

= Pomoci metody statickych
Izoterm prozkoumejte

zajimaveé oblasti A%j\é\
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Statické i dynamické na 1 vzorku
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* Mikrokrystalicka celul6za pfi 25°C A%J\Q
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Statickeé i dynamické na 1 vzorku

B Static Method A Dynamic Method
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* Mikrokrystalicka celuloza pri 25°C NMAB
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Jen dynamicka izoterma

20

A DDI Metoda
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Zadna krystalizace nebo kinetika
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=
oON PO OO

0 0,2

0,4 0,6 0,8

Vodni aktivita

* Susené mléko pri 25°C
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Jen staticka izoterma

Kinetika sorpce a difuze
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* Susené mléko pfri 25°C
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Statické | dynamickeé na 1 vzorku

—e—Static Isotherm  ® Dynamic Isotherm
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Decagon Devices, Inc.

2365 NE Hopkins Court

Pullman, Washington 99163

Phone: (509) 332-2756 / (800) 755-2751
Fax: (509) 332-5158

Email: brady@decagon.com

Web: www.decagon.com
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