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Verifikacni standardy AqualLab

Pouzivani pristrojd Aqualab je jednodussi, neZ kdykoliv
predtim. PFipravené standardy solnych roztokd jsou kdykoliv
k dispozici pro okamzité ovéfeni parametrl, ¢imz Seti vas ¢as
a penize. Validace a dokumentace pro GMP a GLP se tak staly
také jednodusdi. Obsluhujte sv{j pristroj s jistotou a ructe za
kvalitu potravinafskych produktt pouzivanim pfesnych
roztokU soli za vyhodnou cenu.
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Nemusite kupovat a skladovat soli analytické Cistoty.
Nepotrebujete dalsi laboratorni vybaveni.

Vyhnete se manipulaci s roztoky a chybam pfi jejich
priprave.

% Setfite ¢as laborantd.
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Aqualab by mél byt ovérovan solnymi standardy denné. Pfi
vysokém zatizeni nebo davkovém zpracovani by mél byt
pristroj kontrolovan pravidelné standardem o podobné vodni
aktivité, jakou maji mérené produkty. Kontrolovani vodni
aktivity pomoci standard( upozorni obsluhu na ptipadné
znecisténi mérici komory nebo zménu v linedrnim ofsetu,
ktery mizZe byt zplsoben rozliénymi vlivy.

Od nynéjéka mizete ptesnost pfistroje spolehlivé ovéfovat.
Presné verifika¢ni standardy jsou dodavany ve ctyrech
hodnotach: 0.984, 0.760, 0.500 a 0.250 a, a maji trvanlivost
jeden rok. Standardy jsou pripravovany za prisného rezimu
zajisténi kvality. Pfesnost standard( je ovéfovana nezavislou
organizaci. Objednejte si standardy vodnich aktivit jesté dnes.
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Nejistoty pfi pouzivani nasycenych solnych roztokt

Hodnoty vodnich aktivit nasycenych roztokd uvedené v naSem navodu
k pouziti jsou prevzaty od Greenspana (1977). Jeho metoda pro stanoveni
vodni aktivity byla kombinaci vdech dostupnych dat ztestd ostatnich
védeckych pracovnikl. On sdm neproved| zadné experimentdlni méreni.
Nejistota, kterou publikoval, je disledkem odchylek jednotlivych vysledkd
riznych metod. Proto také existuji omezeni presnosti takto stanovenych
hodnot. Zafizeni dostupna pro meéreni vodni aktivity jsou nyni mnohem
lepsi, nez byly v roce 1977, takze jsou také potfebné kvalitnéjsi standardy.

Nasycené roztoky soli mohou byt pfipraveny nékolika postupy. Metoda
AOAC zacinad vsypanim soli do kadinky a dale pfidavanim vody v malych
davkach za ddkladného michani I1zickou po kazdém pridani, dokud jiz sl
neni schopna absorbovat vice vody, coz je indikovano pfitomnosti volné
vody (takZe se pFizplsobi tvaru kadinky, ale nesnadno tece). Tato metoda
poskytuje nejpresnéjsi vysledky, ale pouze po kratkou dobu, pokud neni
vénovana zvysena péce zamezeni odparu vody nebo zvlhnuti. Kdyz je solny
standard pfipraven tak, Ze je tvofen predevsim roztokem s jen nékolika
krystaly na dn&, mdZe se vytvofit vrstva s méné nasycenym roztokem u
hladiny, coz mize vést k naméfeni vysdich hodnot, neZ by se ocekavalo.
Naopak pevné krystaly vycnivajici nad hladinu mohou snizovat mérenou
hodnotu. Pro dodrzeni spravné vyrobni praxe (GLP) musi nasyceny solny
roztok davat vysledky s priméfenou analytickou chybou vzhledem
k akceptovanym publikovanym hodnotam za dané teploty.

Proc jsou verifikacni standardy AqualLab tak kvalitni?

Nas vyzkum ukazuje, Ze nenasycené solné roztoky tvofi mnohem lepsi
standardy, nez nasycené roztoky. Robinson a Stokes (1965) stanovili
koeficienty aktivity pro rdzné solné roztoky. Ty mohou byt pouzity
k vypoctu potencidlu vody nebo parcidlni specifické Gibbsovy volné energie
vody v roztoku podle vztahu

W = —¢ycRT (1)

kde W je potencial vody, @ je pocet Castic v molekule rozpusténé latky (tj. 2
pro NaCl), v je koeficient aktivity, ¢ je koncentrace rozpusténé latky (mol
kg!), R je plynova konstanta (8,314 J mol® K1) a T je Kelvinova teplota.
Vodni potencidl je svazan s vodni aktivitou podle rovnice
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a,, = exp (%) (2)

kde M,, je molekulovd hmotnost vody (0,018 kg mol™?). Kombinaci rovnice
(1) a (2) ziskame zjednodusenou rovnici pro vodni aktivitu

ay = exp(=¢ycM,) ®

Napf. pro 6M roztok NaCl vypada rovnice (3) nasledovné (M,, = 0,018 kg
mol™?, ¢=2, y=1,271, pfevzato z tabulek v Robinson a Stokes, 1965)

a, =exp(—2.1,271.6. 0,018) = 0,760

Zde musime zdlraznit, Ze rovnice (3) nema explicitné vyjadfenou zavislost
na teploté. Dostupna data o teplotni zavislosti y indikuji, Ze odchylky jsou
mensi nez £2% v celém rozsahu 0 az 50°C pro NaCl (Lang, 1967) a KCI
(Campbell a Gardner, 1971) a zadné dalsi prvky nemaji teplotni zavislost.
Dalsi vyhoda nenasycenych solnych roztok( je nepfitomnost pevné faze,
kterd by mohla ovlivnit vodni aktivitu roztoku. Sl v nasycenych roztocich
se mize vyskytovat v rlznych stavech, coz mize vést ke zvy$ené nejistoté
v hodnotéch vodni aktivity.

Instrukce pro pouzivani verifikacnich standardi firmy
Decagon

Jednoduse vyprazdnéte jednu ampulku s roztokem standardu do misky na
vzorek a okamzité vlozte misku do pFistroje Aqualab. Misku vkladejte
pozvolna a opatrné, abyste solny roztok nerozlili a nepotfisnili tak méfici
komoru. Kazdd ampulka standardniho roztoku zaplni misku na vzorek
z méné nez jedné poloviny. Pokud byste misku vkladali pfiliS rychle, mohl
by se roztok rozlit a kontaminovat méfici prostor. Nasledujici tabulka
ukazuje ocekavané hodnoty

Verifikacni standard | Vodni aktivita
Destilovana voda 1,000 + 0,003
0,5M KCI 0,984 + 0,003
6M NaCl 0,760 % 0,003
8,5M LiCl 0,500 = 0,003
13,3M LiCl 0,250 + 0,003
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Zkontrolujte si, ze vas pristroj pro méreni vodni aktivity Aqualab pracuje
spravné pouzitim libovolnych dvou verifikaénich standardd z tohoto
seznamu. Doporucujeme zvolit standard z rozsahu, ve kterém jsou hodnoty
méfenych vzork{, a destilované vody (nebo libovolného dal&iho roztoku
z tabulky).

1. VloZte do pfistroje verifika¢ni standard (nezacinejte destilovanou vodou)
a zahajte méreni. Jakmile je namérena vysledna hodnota, porovnejte ji
s tabulkovou hodnotou. Pokud je v rozmezi presnosti £0,003, vlozte do
mérici komory druhy standard. Opét by se méla naméfit tabulkova
hodnota v toleranci +£0,003. Pokud jsou namérené hodnoty ve vyse
uvedenych tolerancich £0,003, dokoncili jste Uspésné ovéreni pristroje.

2. Pokud hodnota prvniho verifikaéniho standardu nelezi v rozmezi
+0,003, je potfeba nastavit linearni ofset tak, ze se naméfi hodnota
verifikacniho roztoku spravné. Pokyny naleznete v navodu k pouZiti
vaseho pristroje.
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